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A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (1) consisting of a pack of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57) Abcrge 

La presenie invention concern e un composani electronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumulateur (1) constitue d'une association de feu i lies ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a celle de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicaieurs d'etat (6) pilotes par un microcontroleur (5). 
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PCMPCSWT P'AUMENTATION DO TYPE CA RTE DE CKfoTT 



la pr6sente invention conceme le dcmaine des dispo- 
sitife de stockage d f 6nergie electrique, et plus particulieranent 
du stockage de l'^nexgie Electrique destinee a des systaies 
ccmprenant des circuits int§gres micrcelectroniques dotes de 
5 n&naires. 

Actuellement, les priirri pales sources d 1 alimentation en 
6nexgie electrique des circuits microfelectxtxiiques (de la puoe au 
syst&ne Electrtnigue ocnplet reraplissant tre fonction Men def i- 
nle) sent essentlellement au norabre de tools : 
10 preraierement, le secteur 110 ou 220 volts a partir 

duquel, apres abaissement de la tension par transf amateur, 
redressement, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a deocupage, une tension continue (hahituellemait de 5 a 15 V) 
est delivree au circuit microelectirnique ; 

da nc ieniement, la pile, source autonorae d' alimentation 
de di.spos i tifs electroniques, a dure© de vie liMtfe et jetahle ; 

troiaieneraent, la hatterie rechargeable dont la fame 
la plus andenne est l'aocunulateur au plonb et la pi ns oourarrte 
actuellement dans le domaire de l'aliitentatian des circuits elec- 
troniques la batterie au cadmium nickel. 

L r alimentation par secteur presents him sur I'avantage 
de fournir une energie quasiment inepui sable (pour autant que le 
reseau alternatif 110 ou 220 V est ocnvenableiait approvisicme) 
mais presente par centre des iixrnvenioits majeure parmi lesguels 
l'encaiiuunent, le poids, le bruit, les parasites et 1' absence 
d'autonomie. 
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La pile presente came incrnvenient une duree de vie 
limitee, une f iabilite pluttt raauvaise en milieu hostile et un 
aout eleve. 

Oh tend dm k s'arienter de plus en plus vers la bat- 
5 terie rechargeable. AutrraB cnme la pile, cette demi£re rfecut 
le prdblene de la duree de vie du fait de la possibility d'un 
certain imfare da recterges, variable suivant la nature Slectro- 
chlmique de la source d'ensrgie. Le pxcbleme de fiabilite rests 
n6amDlns important. De plus, les ciroaits de recharge des 

10 bat *"^~ rechargeables sont gen&oalanent relaHvenent complexes, 
et g&feateurs da bruit 61ectxonagn6tique et, s'ils scant mantes 
de fegon interne au syst&ie que l'on veut alijnenter, ils sent 
aixu ij xaiits et occupent una surface iiqportante sur une carte de 
circuit *inpr iffl6 pxivue dans le systsne. 

15 Un dbjet de la yiesento invention est de pxevoir un 

syst&iB de batterie muni de tous ses £L6nerxts de recharge et de 
test se pL&bculaat sous la forme d'un composant autonone. 

Un cbjet plus parrtrn"^ de la presents invention est 
de realiser un tel *.« » y « =^t autonome se presentant sous le 

20 format actuellsient standardise d f une carte de credit (carte 
mince rectangulaire d'une dimension de l'ordre de 85 x 54 an). 

Pour atteindre ces cbjets, la presente invention 
pr6voit un dlectronique portable autoncme en format 

t *artn ae credit caapcecent au mains un a cnmilflt eur canstttufe 

25 d'un axpilexcnt de fniilles ou couches planes dent la surface est 
sensihlsient a celle de la carte de credit, au mains un 

circuit de charge, et des indicateurs d'6tat pilotfe par un 
ndcrocartreieur ayyYj^ a des moyens pour mesnrr a des inter- 
valles de taips brefs et reguliers le courant dans l'ensemble 

30 d'accumulateurs et des npyens pour calculer, mennriser et sanmer 
les variations de charge. 

Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
les indicateurs d'etat uuuqjieijnent un indicateur de nenfare resi- 
rhi^i de recharges pnyr fKiog assode aux moyens pour sanmer les 

35 variatians de charge pendant les phases de decharge. 
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Selcn un mode de realisation de la presents invention, 
les indicatKurs d'etat crmprannent un indicateur de taux de 
charge amncrfe aux moyens pour sommer les variations de charge 
pendant les phases de charge et de decharge. 
5 Selcn un mode de realisation de la presente invention, 

les indicateurs d'etat aaiprennent un indicateur de oonsommaticn 
instanrtanee associe a des mcyens pour measurer la variation de 
tension a des intervalles de temps reguliers. 

De preference, I'aocumulateur est -ur> aocum.il ateur a 
10 electrolyte sollde polymere mis en ceuvre par des technologies de 
acuches minces d*une epaisseur de 1 a 500 micrometres presentant 
des caracteristlgues d'autodecharge inferieures a 5% de sa capa- 
cite nominal p par an. 

Selon un mode de realisation de la presente Invention, 
15 1 'line des faces externes du conposant r r"i T " " te un reseau de 
oRllules solaires. Oette face extexne, ou 1' autre, ' « «t» » ' »•» une 
plage d' electrodes de rech a rge, d' utilisation et d'echange de 
donates avec l'extexieur au forma t standard des cartes de credit. 

Selcn un mode de realisation de la pres ente invention, 
20 ae oamposant acnparte, au-dessus de l'empilanent de feuilles 
acnstituant 1* aoa.mil ateur ^ au mains une carte de circuit impri- 
me, une au moins de ces cartes etant munie d'ouvertures dans 
les quRlles 9ont log§s certains au m oi ns des elements de circuit 
electrcnique necessaires au fanctLcCT a i m t du oamposant et la 
25 carte superieure etant munie d'ouvertures dans lesquelles sont 
loges les indicateurs d'etat dent les faces apparentes sont 
tournees vers l'exterieur. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
ce aomposant oomparte un clavier de oodage. 
30 Ces objets, raracteristiques et avantages «-i'r*n que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements inoarpares 
dans un ^-n^rwvv t: autonaoe selan la presente invention ; 

la figure 2.1 represents schematiquement une cel lule de 
batterie selcn la presente invention vue de dessus ; et la figure 
5 2.2 represent© la meme cellule vue en cnine 7 

la figure 3 represente schernatiquenent et en aoupe 
l'agenoement des elements d'une structure ccnstituant un mode de 
realisation de la p rese n te invention ; et 

la figure 4.1 mpifeente une vue de dessus schematLque 
10 de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 represente une 
vue de schematique de la structure de la figure 3. 

L'alimaxtaticn par batteriB selcn la pres e n te invention 
ocnprend pour sa recharge et sa surveillance un ensemble d f ele- 
ments du type de oeux illustres en figure 1. Dans oette figure, 
15 cn a represente un ensemble d'acxxnulafeurs 1, un circuit de 
recharge 2, un oomecteur 3 ocmprenant des tames de charge 3-1, 
des frTr rre d'utilisation 3-2 et des tames d'echange de donnees 
3-3, une ~n*nn solaire 4, ccnstituant m outre raoyen de charge, 
un nicrocmtxoleur 5 nqqnrrl* a des circuits d'affidhage 6 pour 
20 fournir diverses informations sur l'etat des aocunulateurs 1, et 
un clavier cptLonnel 7 d' entree de donnees. 

Came on l'a expose precedemnent, 1' ensemble de oes 
elements se trouve generalement disperse sous forme de divers 
oamposants moni e s en divers er 1 **" 1 ** 1 ^ d'un systeme, everrtuel- 
25 lement sur une meme car La de circuit imprime. 

Le but de la presente invention est d'une part de 
r . u n mi ^ c"~ oomposants sous fame d'un objet portable unique 
ayant le fuumt d'une carte de credit, d' autre part de prevoir 
des modes spedfiques de test et d'afflchage de l'etat de 
30 i ' anr*CTiT«tgit r 1 pour pennettre une utilisation de mcyens oomuns 
pour la realisation des divers tests et done simplifier le 
systere et reduire ses dimensions. 

Dans ce but, la presente invention prevoit d'utiliser 
oonme gnt jr r^ d'energie un aocunulateur preserxtant des caracteris- 
35 fcLgues negligeables d'autodecharge forme a partir de feuilles ou 
couches. 
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Un exenple non limitatif d'un tel 3CTMi " Oafeir r est 
illustre en figures 2.1 et 2.2. U ccnprend sur une anode n£tal- 
lique 11 servant de oollecteur da courant, un ensercble 12 ccnpre- 
nant une coucne d'anode composite a base de lithiun 13, un elec- 
5 trolyte polymere 14, et une cathode 15 constituee d'un materiau 
cxnposite plastique. 

CLasslquanent, chacune des oouches 11, 13, 14 et 15 a 
une epals s eur de l'artire de 50 pm. Ainsi, I'epalsseur d'ensenfale 
d'me npllnle telle que oelle de la figure 2.2 petit etre de 
10 l'ordre de 0,2 Bin. 

La prfcjeiile Invention prevdt d'utiliser un tel ensem- 
ble de ocxjches sur sensiblanent toute la surface ^^hif> dans 
une structure de type carte de credit, ayant classiquenent des 
diinaisicxis de 85 x 54 ran salt environ 40 a* . Avec une telle 
15 cellule, on a une capadte noninale d'un milllarrpere-heure par 
err? (mAh/catf ) et une tenslcn noninale de 3 V. Cette r^iinio 
sente l'avantage de pouvoir supporter l'ordre de 1000 cycles 
de recharge avec d&haxge prof ende au lieu de seulaient 500 
cycles pour des aocunulateurs au nickel cadaLum. Eh outre, le 
20 taux de dechar^ est inferleur a 0,01 % par an a 25*c au lieu de 
25 % par mols pxnr le nictel caAniura. De plus, ce dispositif peut 
ferjcteLcnner dans une plage de tenpexature de -20 a +150*6. 

Alnsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 an d'une 
6palTOeur de 0,2 nm, cn obtient une tension de 3 volts et une 
capadte noninale de 40 n*h. Pour obtenir une tension de 6 volts, 
can peut farmer un bloc en associant deux n^nni^o elarataires en 
serie. Cinq b locs en parallele fourniront un potential de 6 volts 
avec ire capadte noninale de 200 mAh. 

Ainsi, la presents inventicn prevoit un aocunulateur 
sews un format de carte de credit a structure a electrodes planes 
du type de celle des figures 2.1 et 2.2. 

l*i exenple d'un tel assemblage est illustre en figure 
3. Ch a represente les plaques d'acctraulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debordenent par rapport a la 



25 



30 
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plague 12 pour pouvoir prendre un contact d' anode sur sa face 
sup6rieure. II est dalr gu'an pourxa egalement utiliser un eipi- 
laiEnt de cellules. Obs couches sent fnrmfes cu assentdees sur un 
support 20 ccnstLtue d'un film de natiere plastique formant la 
5 face inferieure de la cellule, film lui-n&ne 6v±d6 pour laisser 
la pi*~» a une plage de oellnlRS solaires 28 

Ure prenieze plaque de circuit imprint 21 est destine 
notament £ etahlir le contact avec l'anode 11. Une deuxiane 
plague de circuit iapriirfe 22 et ire troisi&ne plaque de circuit 

10 inprdng 23 sent egalement representees. 

Ia plaque de circuit inpeime 22 est illustree came 
^ ■ ^ ■r ^n t des cuvertures 24 & 26. Dans oes covertures, pcurxent 
fttre pl y*f» des circuits lntegrfe ou autres conposants Electro- 
niques, per exaiple un circuit int§gr6 umnuajdiil tews les ccqpo- 

15 sarts i£oessaires & la x mi ia ry e de I'accumulateur & partir du 
gecteur, le ndoocontroleur 5 de la figure 1, etc. les surfaces 
du circuit ixnprlme 22 coraprement les moyens nficessaires & la 
liaison entre les divers cx i nx i sants et les Electrodes de l'accu- 

CTiljvhPirr 11 f 12. 

20 Dans la plague de circuit inprixnS 23 sent ins6r6s, dans 

ire prenifae ouverture, ire plage d f Electrodes de recharge, 
d'utilisaticn et d'&har^e de dornees 33 au standard geonetrique 
des cartes de credit du anarchs, et, dans diverses covertures 29 & 
32 (voir la figure 4), des dispositifs d'affichaga. L'enseofcle 

25 peut Stre recouvert d'un film transparent en matiere plastique 
35 qui apparentes les electrodes du ULn mr . rwnr 33. L'cu- 

verture 29 apparaitre deux voyants, tfrmin s de cellule 

solaire et de circuit de recharge. les ouverture- 30 a 32 lais- 
sent apparaitre par des affichages d cristsux liquides, 

30 respectiverent de taux de charge, de censotmatien instantanee et 
de rap-**-*! vie residuel oonme cela sera d&taiUe d-apres. 

Bi effet, un aspect de la presente invention est de 
prevoir la visualisation d' informations d'etat pour fcurnir un 
aocmulateur reellement a uto ncme et fiahle fouc n lssant en penna- 

35 race des indications sur son etat. 
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D'ure maniere generale, la mesure de la tension aux 
barnes d'une batterie fournlt une mesure peu fidele de l'etat de 
charge de oet te batterie. Eh effet, la oourbe de decharge/ 
recharge est tres peu lineaire dans la plage de tension utile et, 
5 de surcroit, depend de la charge conrectee a la ba t te r i e. 

La presente invention prevoit de f aire f cnctionner le 
micraxntrdlGur susmenticrme de faoan a ef f ectuer des mesures du 
oo u ocant I, rraversant la bat te ri e a des instants t^ separes 
par des interval Ips de teqps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 sdumait petit pour que l'cn pulsm oonsiderer que le aj uraiit est 
cunstdiiL pm f ^nt un intervalle de tsrrps At. Alars, la variation 
de charge 4^ dans la batterie est : 
^Oj = I t At, 

I etant negatif en cas de decharge et positif en cas de rechar- 
15 ge. Ctmaissant la charge mximle Q m9M de la b a ttel 1 le, qui est 
une dcmee :l jftrlstlque de oelle— ci, on sonine oes variations 
da charge dans un registre : 
^ - l^li 

20 A trxit instant, on calcule l'etat de charge n : 
j) = lOOll + ^/ft., ), en %. 
Iocrsque la ba tter i e atteiot la discharge profande, en a : 

n « o% 

25 Inrsque la batter ie est ocnpletement rechargee, on a : 

Z^Qk - o 
n - 100 %, 
et en remet le registre a zero. 

Cetrte operation sijqpla est facilement realisee par un 
30 mlcroauiitroleur inoarparant des fcrrrtions de ca1n.il, de roenoire, 
d' entrees-sorties analogiques et de aenraande de visualisation. De 
plus, on prevoit que, quarri l'etat de charge mesure devient infe- 
rieur a un seuil determine, le processeur inhibe la sortie sur le 
circuit d 1 utilisation pour eviter de decharger exoessivement la 
35 batte rie , ce qui pourrait la degrader et pour maintenir en fore- 
tiennanerrt le inicroocntroleur et ses meraoires associees. 
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la mesure de la mtbuuiidLL on instantanee est faite de 
fagon analogue en nfisurant & chaque intervalle de terps At la 
valeur de la tension aux tarnes de 1'aocunulateur et en calailartt 
la difference AV par report a la tension mesurfe lars de 
5 1'lTtervalle <fe tarps pr6o6dent. La valeur AV/At dome un dfifait 
de batterie ou oonsonuBtion instantanee. 

Selon un aspect de la pifeaaite invention, il est Sgale- 
ment pr^vu de uesurer le capital vie rSsiduel de la batterie. Eh 
effet, une batterie peut subir un nonbre d&tenninS de d&harges 

10 et de recharges. KLle a une durfe de vie de N cycles coqplets et 
une cepasLtA igale h NhQ.„. Mais en fait, la mesure est plus 
ccnplese 6tmt donnS qu'il arrive que Ton recharge la batterie 
alors qu'elle n'est pas enoare cxiipl&tanent d§chargee. On se sert 
dene de la assure de la variation de charge (AQ - IAt) mentiannSe 

15 pour la nesure du taux de charge. On m gnnrlre dans un registre la 
charge totals dfilivrfe par la batterie depuis sa raise en route, 
Q--ZAQ- , avec tfT-IAt pendant les seules pdriodes de d6charge. Ia 
capital vie rgsiduel s'exprima aloes par : 

20 Cn peut prggoir que 1'affichage dispose dans I'cuver- 

ture 32 susxmtionnSe fdurnisse une indication sur le coital vie 

residuel de la batterie. 

Xa carte selon l'inventicn ocmprend un oomectair du 

type classiquanait utilisfe avec les cartes de credit (connecteur 
25 33 <tes figures 3 et 4.1) et pourra facilement s'adapter & des 

appg p>^« munis d 1 covertures prcpres a recewoir des cartes de 

credit traditionnelles. 

La yi&scyito invention est susceptible de nombreuses 

variantes et nodifications qui apparaltrcnt A l'haune de I'art, 
30 tant ce qui cxijuerne le choix que la di^ositicn de ses 

corposants. 

Un clavier de codage 34 (figures 3 et 4.1) peut §tra 
prevu pour penw*' ' un aoofe control6 a la source ujiciriflR sur 
la carte ou a une source externa. 
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Nbrtamment, I'hcmme de I'art saura choisir et programer 
un mlLiitxiJiili.OJ.eur muni de ncyens de m&noixB et de ocnrnande 
d'affichage pour satisfaire les fonctions enc ncpfts ci-dessus, par 
exenple le ndcxoocrrtxoleur ^pCT75323 GC commercialise par la 
5 sodfitfe dite Nippcn Electric Corp. 

En outre, la disposition d6crite en relation avec la 
figure 3 ne ocnstitue gu'un eaenple de realisation possible de 
l'invention, l'hame de l'art pourra prevoir des ncyens autxes 
qu'un tanWlement de trois cartes de circuits jjnpriafes pour asso— 
10 cier, selon un fumvat de carte de credit, divers corposants de 
charge et de mesure d un accumulateur co n s tl tu6 d'une association 
de feuilles cu co uc h es planes* 

Par alii airs, le corposant autcncme de batter ie et de 
test selon la pifexailB invention a ete dfcrlt d-dessus dans le 
15 cadre d 1 une utilisation en auto-test, c 1 est-&-dire que les 
Pigmen ts de test etaient utilises pour test er la batterie du 
cm yu barit lui-m&na. 

Oa conyosant autrrane, associe au clavier de orxVrjp 
susmentiom^, pourrait aussi §tre utilise comma conplanent d'une 
20 source d'&nexgie principale pour : 

- la met tie en route, 

- surveiller ses p ara m e txes de charge, oonsomnation 
instantante et capital residuel, 

- la proteyer cciiUe toute utilisation frauduleuse, 
25 — urm n f son fonctiorYiement, 

- l'arx€ter. . . 

Oe type d ? application peut en parti culler se xenoontrer dans le 
cadre de v£hicules & traction eiectrique ou le njryusdiil selon la 
presents invention pourra servir de jauge des hdtleile s princi- 
30 pales du v&hicule et de clef de co nta ct eiectronique. 
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1. o mm flA n tr felectrtxilque portable autoncme en format 
carts de credit, ccmprenant 

au mains un aocuaulateur (1) constituA d'un empilement 
de faHiioc ou couches planes (11, 12) dent la surface est sensi- 
5 Ncmant- i&f pio & celle de la carte de credit, 

au noins un circuit de charge (2, 4), 

un nicroxfitreieur assort A £ des moyens pour mesurer a 
des intervalles <fe temps brefs et reguliers (At) le courant (I) 
P^h-m^ ou nfigatif dans 1'aromilateur et des moyens pour cal- 
10 culer, ^mrrr^^r et sooner les variatiens de charge (£Q - IAt), 

un indicateur tfe ncoobre residuel de recharges possibles 
utilisant le resultat (Qr ) de la sammaticn des variatiens de 
charge paidarxt les phases de uncharge et affichant le resultat de 
la relation 1 - Or/HQ.**, et 
15 un *r*Mre*tmrr de tauac de charge utilisant le resultat 

(£aq^ ) de la scmnation des variations de charge pendant les 
j*™*** de charge et de decharge et affichant le resultat da la 
relation n « 100(1 + ^/CL« K en %, 

ou C^ ax designs la valeur predeterndLnee de charge maximale de 
20 1' aocuaulateur et N la valeur pred6terndn§e de son nontare maximal 
de recharges onnplfrtoes. 

2. Corposant selcn la revindication 1, caracl6ri s6 en 
oe qu'il cm|iLajd en outre un indicateur de ansonmatLon instan- 
tante »«irHA & des moyens pour mesurer la variation de tension 

25 (AV) aujsdits intervalles de temps reguliers (At). 

3. Corposant selcn la reverdicatLcn 1, uaLac t fr r 1s6 en 
ce f** 1' aocuaulateur est un aocumulateur d electrolyte solide 
polym^re nds en ceuvre par des technologies de couches minces 
d'une epaisseur de 1 a 500 micxanfetres. 

30 4. Oomposant selcn la revindication 1, caractfe ris fe en 

ce que 1'ure de ses faces externes ccmparte un r6seau de cellules 
sol aires. 
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5. Corposant salon la revendicaticn 1, caracterlse en 
ob que l'une de ses faces exte m es cuiixirte une plage d ? Elec- 
trodes de recharge, d'utllisaticn et d'echange da don n ees aux 
fbxnes gean fetrl ques du standard des cartes de credit. 
5 6. Corposant gel on la revendicaticn 1, caracterlse en 

ce qu'il comporte, au-dessus de 1' association de feuilles (11, 
12) oonstituant l'aocunulateur, au coins une cart e de circuit 
iraprimS (21, 22, 23), une au mains de ces cartes etant munie 
d'ouvertures (24, 25, 26) dans lesquelles sent loges certains au 
10 mains des elements de circuit 61sctronique neoessaires au fonc- 
tionrement du ii i ijusanl et la carte superieure (23) extant ramie 
d'euvertures (29-32) dans lesquelles sent leges les indicateuxs 
d'6tat dont les faces apparentes sent lourr i ^es vers l'exterieur. 

7. O r i mmanL selon la revendication 6, catacu*rJ s6 en 
15 oe qu'il ocmparte sur l'une de ses faces a p par e n tes un reseau de 

cellules sotlaires. 

8. Qj i iusanl selon la revendication 1, c ar ac tferl sfe en 
oe qu'il aomprend des moyens pour txir i eci^ i: ses indicateurs 
d'etat & une batter i e externe. 

20 9. Cdqposant selon la revendication 1, l ai acUSilse en 

ce qu'il ccmprend en outre un clavier de oodage ocntrolant des 
rocyens pour dete rm i n er l'acces a la source d 1 alimentation interne 
ou a une source d 1 alimentation extern. 
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